Vědci z ÚTEF zkoumají neutrina v nejhlubší podzemní laboratoři v Evropě

Tým Ústavu technické a experimentální fyziky ČVUT v Praze (ÚTEF) se významně podílel na vybudování zařízení pro mezinárodní experiment SuperNEMO v podzemní laboratoři LSM. Experiment je zaměřen na hledání vzácného procesu, tzv. bezneutrinového dvojitého beta-rozpadu.

Mezinárodní laboratoř LSM, která se nachází poblíž městečka Modane ve francouzských Savojských Alpách je nejhlubší, a proto unikátní evropskou podzemní laboratoří. Specializuje se na multidisciplinární základní výzkum v astročásticové a jaderné fyzice (neutrina, temná hmota ve vesmíru), biomedicíně (buňky a DNA v prostředí bez radioaktivity), životním prostředí či vývoji progresivních detektorů. Aktivity v LSM mají významný dopad do aplikovaného výzkumu, jehož výsledky se promítají do spolupráce se soukromými firmami. LSM patří k nejvýznamnějším výzkumným infrastrukturám tohoto typu na světě. Pro nutnost minimalizovat všechny typy radioaktivity (kosmické záření, gama, neutrony, radon a dceřinné produkty) a jiné rušivé vlivy (např. elektromagnetické) se laboratoř nachází v hlubokém podzemí a vstup do ní je možný pouze z třináct kilometrů dlouhého silničního tunelu Fréjus propojujícího Francii s Itálií.
V posledních letech se pracovníci ÚTEF v rámci aktivit v LSM významně podíleli na mezinárodním experimentu SuperNEMO, který je zaměřen na hledání vzácného procesu, tzv. bezneutrinového dvojitého beta-rozpad jádra 82Se. Pracovníci ÚTEF se aktivně účastnili výstavby hlavního detektoru experimentu, který byl spuštěn v létě 2025 a dnes již poskytuje experimentální data, na jejichž zpracování se významně podílejí čeští studenti.
„Tyto experimenty souvisejí s vlastnostmi neutrin, což jsou nesmírně zajímavé částice, jejichž hmotnost doposud neznáme. Pokud by se podařilo naměřit bezneutrinový dvojný beta rozpad, znamenalo by to, že neutrina jsou sama sobě antičásticemi. To by vědcům umožnilo lépe porozumět vlastnostem těchto tajemných částic a jejich významu pro vznik a vývoj vesmíru,“ vysvětluje Rastislav Hodák, vědecký pracovník Oddělení neutrinové fyziky ÚTEF. 
Český tým v rámci experimentu zajišťuje vývoj, výstavbu, údržbu a provozování unikátních vědeckých aparatur, analýzu naměřených dat a jejich fyzikální interpretaci. Důležitým cílem experimentu je podle něj rovněž ověření použitých detektorových technologií pro budoucí velké experimenty v daném oboru.
Významnou součástí české účasti na aktivitách laboratoře LSM jsou také dodávky zařízení a unikátních technologií vyvinutých a vyrobených českými firmami, které přispívají k posílení ekonomického rozměru spolupráce a k aplikaci českých průmyslových kapacit v mezinárodních vědeckých projektech. Svá zařízení a technologie do LSM dodaly mimo jiné firmy NUVIA, ATEKO, TRANSPORTA Chrudim, MZK Chomutov, TRIANGL, KOPOS Kolín či Holoubek Protect.

